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1. ñaët *a;n 6J�
Nhaèm muïc tieâu ñaøo taïo baäc ñaïi hoïc chuyeân

ngaønh Ñieän töû vieãn thoâng, Ñieän töû coâng nghieäp,
Ñieän coâng nghieäp, Cung caáp ñieän vaø taïo ñieàu kieän
toát nhaát veà cô sôû vaät chaát, trang thieát bò daïy hoïc,
taêng cöôøng naêng löïc ñaøo taïo cho Nhaø tröôøng, naâng
cao chaát löôïng ñaøo taïo cho sinh vieân, naâng cao chaát
löôïng nghieân cöùu khoa hoïc trong lónh vöïc coâng
ngheä Ñieän - Ñieän töû, naâng cao khaû naêng thöïc haønh,
thí nghieäm cuûa sinh vieân nhoùm taùc giaû ñaõ nghieân
cöùu, thieát keá cheá taïo moâ hình thöïc haønh maïch ñieän
töû. Moâ hình thöïc haønhMaïch ñieän töû 1 vaø Maïch ñieän
töû 2 cuûa Nhaø tröôøng tuy ñaõ coù töø thaùng 12 naêm 2004
nhöng töø naêm 2018, caùc thieát bò linh kieän hoûng
nhieàu, moâ hình gaàn nhö khoâng söû duïng ñöôïc. Nhoùm

taùc giaû ñaõ nghieân cöùu moâ hình môùi traûi daøi heát
chöông trình chi tieát gaàn nhö ñaày ñuû caùc maïch trong
phaàn lyù thuyeát, trong caùc maïch ñoù caùc thoâng soá kyõ
thuaät ñöôïc thay theá, ñieàu chænh linh hoaït. Ngoaøi ra,
treân moâ hình cuõng boå sung khoái nguoàn phong phuù:
nguoàn moät chieàu nhieàu möùc ñeå phuïc vuï cho caùc baøi
hoïc töông öùng, coù testboard öùng duïng linh hoaït vaøo
vieäc raùp maïch theo yeâu caàu cuï theå cuûa moãi baøi hoïc
vaø öùng duïng trong thöïc teá.

Muïc tieâu cuï theå:
+ Thieát keá moâ hình Maïch ñieän töû phuïc vuï

cho hoïc phaàn Maïch ñieän töû, hoïc phaàn thöïc haønh
Kyõ thuaät ñieän töû cho baäc ñaïi hoïc, chöùng minh,
kieåm nghieäm lyù thuyeát ñaõ hoïc, so saùnh lyù thuyeát
vaø thöïc tieãn.
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TOÙMTAÉT:
Söû duïng coâng ngheä ñieän - ñieän töû ngaøy caøng ñöôïc phaùt trieån roäng raõi, ñaëc bieät trong coâng

nghieäp cuõng nhö caùc lónh vöïc khoa hoïc, kinh teá vaø kyõ thuaät, caùc boä ñieàu khieån ñöôïc söû duïng
trong caùc thí nghieäm, phoøng thöïc haønh, cô sôû ñaøo taïo vaø caùc lónh vöïc nghieân cöùu khoa hoïc. Hoïc
phaàn Maïch ñieän töû ñaõ vaø ñöôïc nhieàu tröôøng ñaïi hoïc ñöa vaøo laøm hoïc phaàn cho caùc ngaønh hoïc.
Tröôøng Ñaïi hoïc Thaùi Bình cuõng ñaõ löïa choïn hoïc phaàn Maïch ñieän töû laø hoïc phaàn baét buoäc cho
caùc lôùp ñaïi hoïc chuyeân ngaønh Ñieän - Ñieän töû, thuoäc Khoa Coâng ngheä vaø Kyõ thuaät. Laø nhöõng
giaûng vieân tröïc tieáp giaûng daïy hoïc phaàn Maïch ñieän töû, chuùng toâi nhaän thaáy moâ hình Thöïc haønh
Maïch ñieän töû caàn boå sung ñeå phuø hôïp vôùi vieäc hoïc taäp vaø thí nghieäm taïi phoøng thöïc haønh. Do
ñoù, nhoùm taùc giaû ñaõ nghieân cöùu, cheá taïo moâ hình “Thöïc haønhMaïch ñieän töû”.

THT k[oùa: thí nghieäm, maïch ñieän töû, linh kieän, maïch ñieän.
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+ Phuïc vuï nghieân cöùu khoa hoïc öùng duïng kyõ
thuaät maïch ñieän töû vaøo trong ñôøi soáng haøng ngaøy.

2. NoAR �@nQ
2.1. Quy trình nghieân cöùu
- Nghieân cöùu ñeà cöông chi tieát hoïc phaàn (phaàn

lyù thuyeát vaø phaàn thöïc haønh), tính toaùn thieát keá
moâ hình sao cho baùm saùt chöông trình chi tieát maø
vaãn phuø hôïp vôùi thöïc tieãn cuï theå laø:
+ Keát hôïp nghieân cöùu lyù thuyeát qua taøi lieäu

trong nöôùc, nöôùc ngoaøi nhaèm xaùc ñònh vaø löïa choïn
linh kieän cho phuø hôïp.
+ Söû duïng phaàn meàm Orcad, Protues ñeå veõ sô

ñoà maïch ñieän.
+ Khaûo saùt caùc moâ hình caùc moân hoïc khaùc cuûa

Nhaø tröôøng hieän coù vaø thieát keá moâ hình môùi sao
cho phuø hôïp vôùi coâng taùc giaûng daïy vaø hoïc taäp cuûa
sinh vieân Tröôøng Ñaïi hoïc Thaùi Bình.
- Khaûo saùt moät soá caùc loaïi linh kieän IC taïo

xung, IC khueách ñaïi, linh kieän BJT, transistor,
Ñieän trôû, tuï ñieän…
- Laøm moät soá module maïch taïo xung (coù noái

daây theo caùc baøi hoïc), phuø hôïp vôùi chöông trình
chi tieát, öùng duïng thöïc teá.
- Thieát keá nguoàn ñeå öùng duïng vaø chaïy thöû caùc

module taïo xung khi sinh vieân laøm thí nghieäm vaø
thöïc haønh.

2.2. Keát quaû vaø baøn luaän
2.2.1. Sô ñoà khoái (Hình 1)
Goàm caùc khoái:

Khoái nguoàn: bao goàm caùc nguoàn ±12V, ±15V,
±5V, GND cung caáp cho caùc khoái maïch taïo xung,
khoái maïch khueách ñaïi.
Maïch khueách ñaïi OP-AM: goàm hai maïch

khueách ñaïi ñaûo vaø khueách ñaïi khoâng ñaûo ñeå ño tín
hieäu taïi ñaàu vaøo, tín hieäu taïi ñaàu ra vaø tính ñöôïc
heä soá khueách ñaïi cuûa maïch.
Maïch khueách ñaïi söû duïng Transistor goàm hai

maïch: Maïch khueách ñaïi E chung vaø maïch khueách
ñaïi S chung.
Maïch khueách ñaïi coâng suaát goàm maïch khueách

ñaïi duøng Transistor B688 vaø D718 vaø maïch
khueách ñaïi duøng IC LM358.

2.2.2. Quy trình thieát keá
- Xaùc ñònh ñoái töôïng söû duïng: laø sinh vieân,

giaûng vieân.
- Phaùc thaûo yù töôûng thieát keá moâ hình: vieäc leân

yù töôûng saûn phaåm ña phaàn seõ chieám thôøi gian
nhieàu nhaát, bôûi yù töôûng khoâng chæ phuø hôïp vôùi
muïc tieâu ñeà ra, maø coøn phaûi ñaùp öùng ñöôïc nhu caàu
söû duïng cuûa sinh vieân, giaûng vieân. Beân caïnh ñoù, yù
töôûng cuõng laø linh hoàn cho moät moâ hình thieát keá
ñoäc ñaùo.
- Trieån khai thieát keá moâ hình
- Chaïy thöû töøng maïch, töøng khoái, chaïy thöû toaøn

boä moâ hình trong thôøi gian daøi…
- Kieåm tra ñaùnh giaù hieäu quaû neáu coù.
2.2.3. Söû duïng vaät lieäu cheá taïo
Vaät lieäu cheá taïo bao goàm:
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Hình 1: Sô ñoà khoái moâ hình thöïc haønh Maïch ñieän töû

MAïCh KhUEáCh ñAïI oP-AM

KhoáI nGUoànMAïCh TAïo XUnG MAïCh KhUEáCh ñAïI CoânG SUAáT

MAïCh KhUEáCh ñAïI TRAnSISToR
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- Voû moâ hình: toân ñöôïc thieát keá theo yeâu caàu
daøi, roäng, cao theo kích thöôùc saün coù.
- Maët moâ hình: mica traùng nhöïa ñöôïc khoan,

caét theo thieát keá.
- Caùc linh kieän, vaät tö trong maïch in: IC, ñieän

trôû, tuï ñieän, daây noái ñoàng, phíp ñoàng, choát oác vít,
giaéc caém…
- Khi ñaáu noái ñaûm baûo moái haøn chaéc chaén,

caùch ñieän, ñaûm baûo yeâu caàu kyõ thuaät, myõ thuaät.
2.2.4. Quy trình vaän haønh
Caùc thieát bò ñi keøm khi vaän haønh moâ hình:
+ Maùy hieän soùng Osilo
+ Ñoàng hoà VOM
+ Daây noái ñoàng voû nhöïa kích thöôùc loõi 5mm,

voû nhieàu maøu (xanh, ñen, naâu, ñoû vaøng…), caét
ngaén chieàu daøi khaùc nhau töø 7cm ñeán 30cm.
+ Nguoàn ñieän 220, 50Hz
+Moãi baøi hoïc söû duïng töông öùng caùc thieát bò
+ Moät soá baøi taäp thöïc haønh maïch ñieän töû
1. Khaûo saùt ñaëc tuyeán Volt-Ampe cuûa transistor

cuûa BJT.
2. Ño caùc daïng tín hieäu vaø veõ daïng soùng tín hieäu

vaøo vaø tín hieäu ra cuûa caùc maïch khueách ñaïi tín hieäu
nhoû E, C, B chung.

3. Khaûo saùt ñaëc tuyeán Volt-Ampe cuûa JFET
(JFET keânh N)

4. Ño caùc daïng tín hieäu vaø veõ daïng soùng tín hieäu
vaøo vaø tín hieäu ra cuûa caùc maïch khueách ñaïi tín hieäu
nhoû S, D, G chung.

5. Ño vaø tính heä soá khueách ñaïi tín hieäu cuûa caùc
maïch gheùp nhieàu taàng, xaùc ñònh ñoä leäch pha giöõa
tín hieäu vaøo Vi vaø tín hieäu ra V0: maïch khueách ñaïi
gheùp RC duøng BJT, maïch khueách ñaïi gheùp RC
duøng FET, maïch khueách ñaïi gheùp RC duøng BJT vaø
FET, maïch khueách ñaïi gheùp Darlington. maïch
khueách ñaïi gheùp Cascade.

6. Xaùc ñònh heä soá khueách ñaïi cuûa maïch caùc
maïch khueách ñaïi thuaät toaùn: maïch khueách ñaïi ñaûo,
khueách ñaïi khoâng ñaûo.

7. Laép raùp caùc maïch chænh löu vaø maïch nguoàn.
8. Laép raùp moät soá maïch khueách ñaïi aâm thanh coù

coâng suaát lôùn.

Öu ñieåm:
- Ñaõ cheá taïo thaønh coâng, moâ hình coù tính öùng

duïng cao, raát phuø hôïp vôùi thöïc teá caùc phoøng thöïc
haønh taïi ngaønh Ñieän - Ñieän töû, Khoa Coâng ngheä
vaø Kyõ thuaät, Tröôøng Ñaïi hoïc Thaùi Bình.
- Moâ hình caàn ñaûm baûo yeâu caàu kyõ thuaät, myõ

thuaät, ñaùp öùng yeâu caàu veà kieán thöùc vaø kyõ naêng
trong hoïc taäp vaø nghieân cöùu caùc hoïc phaàn Thöïc
haønh kyõ thuaät Maïch ñieän töû.
Chi phí phuø hôïp vaø coù theå nhaân baûn ñeå söû duïng

laøm hoïc cuï thöïc haønh trong Nhaø tröôøng.
Moâ hình linh hoaït, thuaän tieän, coù theå thay theá

söûa chöõa töøng khoái rieâng bieät.
Khaû naêng môû roäng:
Moãi maïch treân ñeàu coù khaû naêng môû roäng baèng

vieäc ñieàu chính thay ñoåi thoâng soá caùc linh kieän
trong maïch, vieäc naøy phuø hôïp vôùi söï thay ñoåi cuûa
khoa hoïc coâng ngheä luoân luoân ñöôïc caäp nhaät, yeâu
caàu söû duïng vaø dòch vuï ngaøy caøng cao.
Keát hôïp vôùi vi ñieàu khieån, PLC, Kyõ thuaät caûm

bieán ñeå thieát keá caùc maïch khueách ñaïi coù tính öùng
duïng cao trong ñôøi soáng vaø trong coâng nghieäp.

3. KJ;t �@aAn
3.1. Nghieân cöùu ñaõ ñaït ñöôïc moät soá keát quaû sau
- Thieát keá khoa hoïc, lyù thuyeát chi#nh xaùc ñaûm

baûo yeâu caàu veà, lyù luaän, kyõ thuaät. Caùc maïch öùng
duïng ñaûm baûo yeâu caàu trong chöông trình chi tieát,
ñaûm baûo vieäc hoïc taäp, giaûng daïy cho giaûng vieân
vaø sinh vieân.
- Giuùp sinh vieân coù theå khaûo saùt caùc loaïi IC,

BJT taïo xung, khaûo saùt caùc daïng xung, maïch
khueách ñaïi cuûng coá lyù thuyeát ñaõ hoïc.
- Maïch ñaùp öùng ñöôïc tính öùng duïng trong thöïc

teá, töø ñoù giuùp sinh vieân coù khaû naêng vaän duïng kieán
thöùc ñaõ hoïc trong thieát keá, laép ñaët caùc maïch söû
duïng IC, BJT coù chöùc naêng khueách ñaïi, loïc tín
hieäu, taïo xung... coù tính öùng duïng thöïc teá.
- Moâ hình sinh ñoäng: phaàn hieån thò ña daïng: led

hieån thò, maùy hieän soùng Osilo, ñoàng hoà VOM neân
kích thích tính toø moø cuûa sinh vieân vaø taïo cho sinh
vieân coù tính höùng thuù trong hoïc taäp.
- Phuø hôïp trong vieäc giaûng daïy vaø nghieân cöùu
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caùc hoïc phaàn maïch ñieän töû; kyõ thuaät ñieän töû ngaønh
ñieän; thieát keá, cheá taïo maïch in cho khoa coâng
ngheä vaø kyõ thuaät, Tröôøng Ñaïi hoïc Thaùi Bình.
- Giuùp sinh vieân cuûng coá caùc kieán thöùc ñaõ hoïc ôû

caùc hoïc phaàn ñaõ hoïc: linh kieän ñieän töû, kyõ thuaät

xung soá, ñieän töû cô baûn, kyõ thuaät ñieän töû, öùng duïng
vaøo vieäc laøm ñoà aùn moân hoïc, ñoà aùn toát nghieäp, töø
ñoù thieát keá cheá taïo ra nhöõng saûn phaåm phuïc vuï
cho ñôøi soáng.

3.2. Hình aûnh thöïc teá cuûa moâ hình (Hình 2) n
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AbsTrAcT:
The integration of electrical and electronic technology has become increasingly prevalent

across industries and in the realms of science, economics, and engineering. Controllers play a
critical role in experimental setups, training facilities, and scientific research, underscoring the
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component of undergraduate programs in Electricity and Electronics within the Faculty of
Technology and Engineering. As instructors of this course, we identified a need to enhance the
practical training experience by developing an improved Electronic Circuit Practice model. This
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model, aimed at aligning practical applications with the educational objectives and experimental
requirements of the practice room.
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