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CATL ÑOÙNG CÖÛA VAØ CAÙC CHIEÁN LÖÔÏC 

GIAO DÒCH SÖÛ DUÏNG XGBOOST 
VAØ THUAÄT TOAÙN TOÁI ÖU HOÙA OPTUNA

TRAÀN BAÙ THUAÁN - TRAÀN THÒ DIEÄU THUAÀN 

TOÙM TAÉT:
Trong nghieân cöùu naøy, chuùng toâi ñaõ aùp duïng thuaät toaùn XGBoost keát hôïp vôùi toái öu hoùa tham soá

qua Optuna ñeå döï baùo giaù coå phieáu CATL vaø phaùt trieån caùc chieán löôïc giao dòch hieäu quaû. Keát quaû
ñaùnh giaù cho thaáy moâ hình XGBoost ñaït chæ soá R2 laø 0.9201, MAE laø 0.1982 vaø MSE laø 0.0825, vöôït
troäi hôn so vôùi caùc moâ hình khaùc nhö ElasticNet vaø Decision Tree. Ñoàng thôøi, chieán löôïc giao dòch söû
duïng döï baùo giaù coå phieáu ñaõ ñöa ra caùc khuyeán nghò mua, baùn, hoaëc giöõ trong 30 ngaøy tôùi, giuùp nhaø
ñaàu tö toái öu hoùa lôïi nhuaän. Moâ hình XGBoost theå hieän khaû naêng döï ñoaùn chính xaùc vaø oån ñònh, ñaëc
bieät khi ñöôïc toái öu hoùa thoâng qua Optuna, giuùp taêng cöôøng hieäu quaû trong vieäc ñöa ra caùc quyeát ñònh
giao dòch. Tuy nhieân, nghieân cöùu cuõng chæ ra raèng, vieäc tích hôïp caùc moâ hình deep learning phöùc taïp
hôn, hoaëc caùc thuaät toaùn toái öu hoùa khaùc coù theå môû ra cô hoäi caûi thieän theâm ñoä chính xaùc vaø tính hieäu
quaû. Caùc höôùng nghieân cöùu tieáp theo coù theå bao goàm öùng duïng caùc phöông phaùp deep learning, hoaëc
keát hôïp theâm caùc yeáu toá töø döõ lieäu phi caáu truùc ñeå caûi thieän döï baùo vaø chieán löôïc giao dòch.

Töø khoùa: döï baùo giaù coå phieáu CATL, moâ hình XGBoost, pin xe ñieän, thuaät toaùn toái öu hoùa
Optuna, naêng löôïng beàn vöõng.
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1. Ñaët vaán ñeà
Trong boái caûnh söï phaùt trieån nhanh choùng cuûa

ngaønh coâng nghieäp xe ñieän vaø nhu caàu veà naêng
löôïng beàn vöõng ngaøy caøng taêng, caùc coâng ty saûn
xuaát pin xe ñieän, ñaëc bieät laø Contemporary
Amperex Technology Co. Limited (CATL), ñaõ trôû
thaønh nhöõng nhaø ñaàu tö quan troïng trong thò tröôøng
toaøn caàu. Vôùi söï ñoùng goùp quan troïng cuûa CATL
vaøo ngaønh coâng nghieäp xe ñieän, vieäc döï baùo giaù coå
phieáu CATL coù theå giuùp caùc nhaø ñaàu tö ñöa ra
quyeát ñònh ñaàu tö chính xaùc hôn, toái öu hoùa chieán
löôïc giao dòch vaø goùp phaàn vaøo söï phaùt trieån beàn
vöõng cuûa ngaønh. Döï baùo giaù coå phieáu trong thò

tröôøng taøi chính luoân laø moät baøi toaùn phöùc taïp do söï
bieán ñoäng maïnh meõ cuûa caùc yeáu toá aûnh höôûng, töø
thoâng tin kinh teá ñeán söï thay ñoåi trong taâm lyù thò
tröôøng. Tuy nhieân, vôùi söï phaùt trieån cuûa caùc moâ
hình hoïc maùy, ñaëc bieät laø XGBoost, cuøng vôùi caùc
thuaät toaùn toái öu hoùa nhö Optuna, baøi toaùn naøy coù
theå ñöôïc giaûi quyeát hieäu quaû hôn. XGBoost, vôùi
khaû naêng xöû lyù döõ lieäu phi tuyeán tính vaø ñöa ra döï
baùo chính xaùc, ñaõ trôû thaønh moät coâng cuï maïnh meõ
trong caùc öùng duïng taøi chính. Hôn nöõa, thuaät toaùn
toái öu hoùa Optuna giuùp tinh chænh caùc sieâu tham soá
cuûa moâ hình, töø ñoù caûi thieän khaû naêng döï baùo vaø toái
öu hoùa hieäu quaû giao dòch.
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Muïc tieâu chính cuûa nghieân cöùu naøy laø xaây döïng
moät moâ hình döï baùo giaù coå phieáu CATL ñoùng cöûa
söû duïng XGBoost vaø toái öu hoùa caùc sieâu tham soá
cuûa moâ hình thoâng qua thuaät toaùn Optuna. Baèng
caùch naøy, nghieân cöùu seõ khoâng chæ giuùp döï baùo
chính xaùc hôn giaù coå phieáu CATL maø coøn ñeà xuaát
caùc chieán löôïc giao dòch toái öu cho caùc nhaø ñaàu tö,
goùp phaàn thuùc ñaåy söï phaùt trieån cuûa ngaønh coâng
nghieäp naêng löôïng beàn vöõng vaø xe ñieän. Thoâng
qua vieäc aùp duïng moâ hình naøy, caùc nhaø ñaàu tö coù
theå naém baét caùc xu höôùng thò tröôøng vaø ra quyeát
ñònh kòp thôøi, toái ña hoùa lôïi nhuaän töø vieäc ñaàu tö
vaøo CATL.

2. Toång quan nghieân cöùu
Trong boái caûnh phaùt trieån nhanh choùng cuûa caùc

moâ hình hoïc maùy, thuaät toaùn XGBoost ñaõ chöùng toû
hieäu suaát vöôït troäi trong vieäc döï baùo giaù coå phieáu
vaø toái öu hoùa chieán löôïc giao dòch. Nghieân cöùu cuûa
Ting Li (2024) ñaõ xaây döïng moâ hình döï baùo giaù
ñieän söû duïng cô cheá hình thaønh giaù vaø toái öu hoùa
tham soá baèng thuaät toaùn Optuna, cho thaáy XGBoost
coù ñoä chính xaùc cao hôn so vôùi caùc moâ hình khaùc
nhö Gradient Boosting Regression Tree vaø
Random Forest. Töông töï, nghieân cöùu cuûa Kyung
Keun Yun et al. (2021) keát hôïp XGBoost vôùi thuaät
toaùn di truyeàn (GA-XGBoost) vaø ba giai ñoaïn tieàn
xöû lyù ñaëc tröng, caûi thieän ñaùng keå ñoä chính xaùc döï
baùo vaø toái öu hoùa taäp ñaëc tröng hieäu quaû. Farshid
Balaneji et al. (2024) ñaõ keát hôïp phaân tích caûm xuùc
töø tin töùc vaø döõ lieäu thò tröôøng vaøo moâ hình
XGBoost, toái öu hoùa tham soá baèng Bayesian
Optimization, chöùng minh söùc maïnh cuûa moâ hình
trong vieäc phaûn aùnh söï bieán ñoäng cuûa thò tröôøng qua
tin töùc. Trong lónh vöïc giao dòch tieàn ñieän töû, Abdul
Jabbar et al. (2024) ñaõ so saùnh hieäu suaát cuûa 41 moâ
hình hoïc maùy, trong ñoù XGBoost vaø Random Forest
noåi baät vôùi ñoä chính xaùc cao vaø khaû naêng quaûn lyù
ruûi ro toát. Arsalan Dezhkam et al. (2023) keát hôïp
Hilbert-Huang Transform (HHT) vôùi XGBoost ñeå
döï baùo xu höôùng giaù coå phieáu, ñaït hieäu suaát cao hôn
99,8% so vôùi döõ lieäu taøi chính thoâ. Trong khi ñoù, Jin
Xiao et al. (2024) söû duïng moâ hình OPT-
LightGBM, maëc duø caûi tieán ñaùng keå veà ñoä chính
xaùc vaø hieäu suaát, vaãn ñeå ngoû khaû naêng öùng duïng
XGBoost trong caùc tình huoáng phi tuyeán tính vaø

phöùc taïp hôn. Nghieân cöùu cuûa Tröông Thò Thuøy
Döông (2023) taäp trung vaøo chæ soá chöùng khoaùn
VnIndex, söû duïng thuaät toaùn XGBoost vaø chæ baùo
kyõ thuaät, ñaït ñoä chính xaùc treân 80%, ñoàng thôøi chæ
ra vai troø quan troïng cuûa khoái löôïng giao dòch trong
döï baùo xu höôùng thò tröôøng. Solar Energy
Forecasting Study (2024) chöùng minh raèng caùc moâ
hình caây quyeát ñònh nhö Random Forests, Bagging
vaø Extremely Randomized Trees vöôït troäi hôn
Logit Regression trong vieäc döï baùo höôùng giaù coå
phieáu naêng löôïng maët trôøi, nhöng hieäu quaû chieán
löôïc giao dòch vaãn phuï thuoäc vaøo khaû naêng toái öu
hoùa vaø ñieàu chænh tham soá.

Töø caùc keát quaû nghieân cöùu treân, coù theå thaáy,
XGBoost laø moät coâng cuï maïnh meõ trong döï baùo giaù
coå phieáu vaø toái öu hoùa chieán löôïc giao dòch. Tuy
nhieân, vaãn toàn taïi moät khoaûng troáng nghieân cöùu
lieân quan ñeán vieäc toái öu hoùa tham soá XGBoost vôùi
Optuna trong boái caûnh döï baùo giaù coå phieáu CATL,
ñaëc bieät laø trong vieäc xaây döïng chieán löôïc giao dòch
hieäu quaû. Nghieân cöùu naøy ñeà xuaát moâ hình “Döï baùo
giaù coå phieáu CATL ñoùng cöûa vaø caùc chieán löôïc giao
dòch söû duïng XGBoost vaø thuaät toaùn toái öu
Optuna”, nhaèm khaéc phuïc caùc haïn cheá hieän coù,
naâng cao ñoä chính xaùc döï baùo, ñoàng thôøi toái öu hoùa
chieán löôïc giao dòch thoâng qua phaân tích saâu hôn veà
moái quan heä giöõa caùc chæ baùo kyõ thuaät vaø bieán ñoäng
giaù. Tính môùi cuûa nghieân cöùu naèm ôû söï keát hôïp giöõa
XGBoost, kyõ thuaät toái öu tham soá töø Optuna vaø öùng
duïng thöïc teá treân döõ lieäu coå phieáu CATL, môû ra
höôùng ñi môùi trong lónh vöïc döï baùo taøi chính vaø
chieán löôïc giao dòch coå phieáu.

Veà Xgboost (eXtreme Gradient Boosting): laø
thuaät toaùn hoïc maùy maïnh meõ, ñöôïc thieát keá ñeå giaûi
quyeát caùc baøi toaùn hoài quy vaø phaân loaïi vôùi hieäu
suaát cao vaø khaû naêng toång quaùt hoùa toát. Khaùc vôùi
caùc moâ hình truyeàn thoáng, XGBoost toái öu hoùa quaù
trình huaán luyeän baèng caùch hoã trôï tính toaùn song
song, xöû lyù hieäu quaû döõ lieäu lôùn vaø giaûm thieåu hieän
töôïng quaù khôùp thoâng qua caùc tham soá chuaån hoùa
L1 vaø L2. Ngoaøi ra, thuaät toaùn naøy coù theå töï ñoäng
xöû lyù giaù trò khuyeát thieáu vaø hoã trôï kyõ thuaät Early
Stopping, giuùp döøng huaán luyeän sôùm khi moâ hình
khoâng coøn caûi thieän. Trong döï baùo giaù coå phieáu
CATL, XGBoost cho pheùp xöû lyù döõ lieäu chuoãi thôøi

95



gian phöùc taïp, naém baét caùc xu höôùng phi tuyeán tính
vaø bieán ñoäng thaát thöôøng. Khi keát hôïp vôùi thuaät
toaùn toái öu hoùa Optuna, moâ hình coù theå tìm kieám
caáu hình tham soá toái öu nhö learning_rate,
max_depth vaø n_estimators, töø ñoù caûi thieän ñoä
chính xaùc döï baùo. Vôùi nhöõng öu ñieåm noåi baät naøy,
XGBoost khoâng chæ naâng cao hieäu suaát moâ hình,
maø coøn ñoùng vai troø quan troïng trong vieäc xaây döïng
chieán löôïc giao dòch hieäu quaû cho thò tröôøng coå
phieáu ñaày bieán ñoäng nhö CATL.

Thuaät toaùn Optuna: laø moät thö vieän toái öu sieâu
tham soá tieân tieán, noåi baät vôùi khaû naêng tìm kieám
thích öùng (Adaptive Search) döïa treân Bayesian
Optimization vaø kyõ thuaät Tree-structured Parzen
Estimator (TPE). Khaùc vôùi Grid Search vaø Random
Search, Optuna khoâng doø tìm ngaãu nhieân hay coá
ñònh, maø hoïc hoûi töø keát quaû tröôùc ñeå ñieàu chænh
tham soá hieäu quaû. So vôùi Hyperband, Optuna keát
hôïp Early Stopping (Pruning) thoâng minh ñeå giaûm
thieåu taøi nguyeân tính toaùn. Ngoaøi ra, Optuna hoã trôï
ña muïc tieâu (Multi-Objective Optimization), giuùp
toái öu hoùa hieäu suaát moâ hình XGBoost nhanh choùng
vaø chính xaùc.

Döõ lieäu nghieân cöùu: trong ñeà taøi “döï baùo giaù coå
phieáu CATL ñoùng cöûa vaø caùc chieán löôïc giao dòch
söû duïng XGBoost vaø thuaät toaùn toái öu hoùa Optuna”,
döõ lieäu nghieân cöùu ñöôïc taäp trung hoaøn toaøn vaøo
giaù ñoùng cöûa (Close) cuûa coå phieáu CATL (maõ
300750.SZ). Döõ lieäu ñöôïc thu thaäp töø nguoàn Yahoo
Finance trong khoaûng thôøi gian töø ngaøy 01/01/2010
ñeán 5/4/2024. Vieäc chæ söû duïng giaù ñoùng cöûa laøm
ñaàu vaøo vaø ñaàu ra giuùp giaûm thieåu nhieãu töø caùc bieán
soá khaùc, taïo ñieàu kieän thuaän lôïi cho moâ hình
XGBoost taäp trung vaøo döï baùo xu höôùng giaù chính
xaùc. Döõ lieäu ñöôïc xöû lyù vaø tieàn xöû lyù ñeå ñaûm baûo
tính toaøn veïn, loaïi boû caùc giaù trò khuyeát thieáu vaø
ñieàu chænh ñònh daïng thôøi gian. Söï löïa choïn naøy phuø
hôïp vôùi muïc tieâu döï baùo giaù trò cuï theå vaø xaây döïng
chieán löôïc giao dòch döïa treân moâ hình toái öu.

Thang ño ñaùnh giaù moâ hình Xgboost:

3.  Phaân tích thöïc nghieäm 
3.1. Thu thaäp döõ lieäu
Tieàn xöû lyù döõ lieäu: giaù coå phieáu ñoùng cöûa töø

DataFrame ñöôïc bieåu dieãn phaân phoái taàn suaát, tính
toaùn giaù trò trung bình vaø ñoä leäch chuaån cuûa giaù coå
phieáu, töø ñoù taïo ra moät phaân phoái chuaån döïa treân
caùc tham soá naøy. Phaân phoái chuaån ñöôïc veõ leân ñoà
thò ñeå so saùnh vôùi histogram, giuùp tröïc quan hoùa ñoä
phuø hôïp cuûa döõ lieäu vôùi phaân phoái chuaån. 

Tröïc quan hoùa döõ lieäu: tröïc quan hoùa giaù coå
phieáu CATL ñoùng cöûa giuùp ngöôøi duøng deã daøng
nhaän dieän xu höôùng vaø bieán ñoäng giaù theo thôøi
gian. Bieåu ñoà ñöôøng theå hieän söï thay ñoåi lieân tuïc
cuûa giaù, hoã trôï phaân tích caùc ñieåm maïnh yeáu trong
thò tröôøng. (Hình 1)

Thöïc hieän caùc böôùc chuaån hoùa vaø chuaån bò döõ
lieäu ñeå huaán luyeän moâ hình döï baùo giaù coå phieáu
CATL. Ñaàu tieân, giaù coå phieáu ñöôïc chuaån hoùa baèng
caùch söû duïng StandardScaler ñeå ñaûm baûo caùc giaù trò
coù phaân phoái chuaån vaø coù theå so saùnh tröïc tieáp. Sau
ñoù, moät coät döï ñoaùn môùi ñöôïc taïo ra baèng caùch dòch
chuyeån döõ lieäu giaù ñoùng cöûa veà phía tröôùc 30 ngaøy
(shift(-upcoming_days)), taïo ra moät taäp döõ lieäu
muïc tieâu cho vieäc döï baùo giaù trong töông lai. Tieáp
theo, döõ lieäu ñöôïc taùch thaønh caùc ñaëc tröng (X) vaø
nhaõn (y), vôùi X bao goàm taát caû caùc coät tröø
‘Prediction’ vaø y laø giaù trò döï ñoaùn cuûa coät
‘Prediction’. Cuoái cuøng, döõ lieäu ñöôïc chia thaønh taäp
huaán luyeän vaø kieåm tra, vôùi 80% döõ lieäu duøng ñeå
huaán luyeän moâ hình vaø 20% coøn laïi ñeå kieåm tra ñoä
chính xaùc cuûa moâ hình sau khi huaán luyeän. (Hình 2)

3.2. Xaây döïng moâ hình Xgboost toái öu
Caøi ñaët thuaät toaùn Optuna: söû duïng Optuna ñeå

toái öu hoùa caùc tham soá cuûa moâ hình XGBoost. Haøm
objective xaùc ñònh caùc tham soá caàn toái öu hoùa, bao
goàm soá löôïng caây (n_estimators), ñoä saâu toái ña cuûa
caây (max_depth), tyû leä hoïc (learning_rate), tyû leä
maãu duøng trong moãi caây (subsample) vaø tyû leä maãu
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coät trong moãi caây
(colsample_bytree). Moâ hình
XGBoost ñöôïc huaán luyeän treân
döõ lieäu huaán luyeän vaø döï ñoaùn
giaù trò treân taäp kieåm tra, sau ñoù
tính toaùn loãi tuyeät ñoái trung bình
(MAE) ñeå ñaùnh giaù chaát löôïng
moâ hình. Quaù trình toái öu hoùa
ñöôïc thöïc hieän vôùi 50 laàn thöû
nghieäm (n_trials=50) ñeå tìm giaù
trò MAE toái thieåu. (Baûng 1)

Caùc sieâu tham soá toái öu töø
Optuna bao goàm: n_estimators
(148) xaùc ñònh soá löôïng caây trong
moâ hình, max_depth (4) giôùi haïn
chieàu saâu caây, learning_rate
(0.032) ñieàu chænh toác ñoä hoïc,
subsample (0.90) laø tyû leä maãu
ngaãu nhieân, vaø colsample_bytree
(0.83) xaùc ñònh tyû leä coät söû duïng
trong moãi caây.

3.3. Huaán luyeän vaø ñaùnh giaù
moâ hình Xgboost toái öu

Huaán luyeän moâ hình XGBoost:
model.fit(x_train, y_train) treân
döõ lieäu huaán luyeän x_train vaø
nhaõn muïc tieâu y_train. Quaù trình
naøy toái öu hoùa caùc tham soá cuûa
moâ hình ñeå hoïc moái quan heä giöõa
caùc ñaëc tröng vaø giaù trò döï ñoaùn.
Sau khi huaán luyeän, moâ hình
Xgboost toái öu saün saøng ñeå döï
ñoaùn treân döõ lieäu môùi.

Ñaùnh giaù moâ hình Xgboost toái
öu treân taäp döõ lieäu kieåm tra cho

Hình 1: Phaân phoái chuaån giaù coå phieáu CATL ñoùng cöûa

Nguoàn: Taùc giaû, 2024

Hình 2: Lòch söû giaù coå phieáu CATL ñoùng cöûa

Nguoàn: Taùc giaû, 2024

# Keát quaû tham soá toái öu töø Optuna:
best_params = {‘n_estimators’: 148, ‘max_depth’: 4, ‘learning_rate’: 0.032307685000935296, ‘subsample’:

0.9005210044609593, ‘colsample_bytree’: 0.8328443096397664}
# Moâ hình Xgboost vôùi tham soá toái öu:

model = XGBRegressor(**best_params, random_state=42)

Nguoàn: Taùc giaû, 2024

Baûng 1. Moâ hình Xgboost toái öu 
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thaáy moâ hình coù hieäu suaát toát vôùi caùc chæ soá chính
nhö sau: MAE (Mean Absolute Error) ñaït 0.1982,
chæ ra ñoä leäch trung bình tuyeät ñoái cuûa döï baùo so vôùi
giaù trò thöïc teá. MSE (Mean Squared Error) laø
0.0825, phaûn aùnh sai soá bình phöông trung bình.
RMSE (Root Mean Squared Error) baèng 0.2872,
cho bieát ñoä leäch chuaån cuûa döï ñoaùn. MAPE (Mean
Absolute Percentage Error) laø 1.165%, chæ ra ñoä
leäch phaàn traêm trung bình giöõa döï ñoaùn vaø giaù trò
thöïc teá. (Hình 3)

R2 Score ñaït 0.9201, cho thaáy moâ hình giaûi thích
92.01% bieán ñoäng cuûa döõ lieäu. Cuoái cuøng, ñoä leäch
chuaån (STD) laø 0.2863, phaûn aùnh söï phaân taùn cuûa
sai soá döï ñoaùn. Hieäu suaát cao chöùng toû moâ hình

XGBoost mang laïi ñoä chính xaùc
cao vaø khaû naêng döï baùo hieäu quaû
giaù coå phieáu.

3.4. ÖÙng duïng cuûa Xgboost 
toái öu

Taïo ñoà thò döï ñoaùn giaù coå
phieáu CATL trong 30 ngaøy tôùi, söû
duïng caùc ngaøy töông lai vaø hieån
thò giaù ñoùng cöûa döï ñoaùn. Noù
cung caáp caùi nhìn tröïc quan veà xu
höôùng bieán ñoäng giaù coå phieáu
trong thôøi gian tôùi. (Hình 4)

Keát quaû chieán löôïc giao dòch
döï baùo giaù coå phieáu CATL trong
30 ngaøy töø ngaøy 05/04/2024 ñeán

ngaøy 04/05/2024 cho thaáy xu höôùng bieán ñoäng cuûa
giaù coå phieáu vaø caùc quyeát ñònh giao dòch phuø hôïp.
Trong giai ñoaïn ñaàu, töø ngaøy 05/04 ñeán ngaøy 15/04,
giaù coå phieáu CATL coù xu höôùng giaûm, vôùi caùc
khuyeán nghò “Baùn” vaøo ngaøy 06/04 (CYN177.94)
vaø tieáp tuïc giaûm vaøo ngaøy 07/04 (CYN171.67), cho
thaáy chieán löôïc phoøng ngöøa ruûi ro. Tuy nhieân, töø
ngaøy 10/04 ñeán 13/04, giaù coå phieáu coù söï phuïc hoài
nheï, ñi keøm vôùi caùc khuyeán nghò “Mua”, vôùi möùc
giaù taêng daàn (CYN169.61 - CYN170.13). 

Sang ñeán ngaøy 16/04 vaø tieáp theo, xu höôùng
taêng tröôûng maïnh meõ ñöôïc ghi nhaän vôùi caùc
khuyeán nghò “Mua”, ñaëc bieät laø trong khoaûng thôøi
gian töø ngaøy 18/04 ñeán ngaøy 02/05 (CYN183.14 -

Hình 3: Giaù CATL döï baùo vaø giaù thöïc teá

Nguoàn: Taùc giaû, 2024

Hình 4: Döï baùo giaù coå phieáu CATL ñoùng cöûa

Nguoàn: Taùc giaû, 2024
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Nguoàn: Taùc giaû, 2024

Baûng 2. Keát quaû döï baùo giaù CATL vaø chieán löôïc giao dòch 30 ngaøy

Ngaøy-thaùng-naêm Giaù-Giao dòch Ngaøy-thaùng-naêm Giaù-Giao dòch

05/04/2024 CYN179.15 20/04/2024 CYN183.49-Giöõ

06/04/2024 CYN177.94-Baùn 21/04/2024 CYN183.14-Baùn

07/04/2024 CYN171.67-Baùn 22/04/2024 CYN183.15-Mua

08/04/2024 CYN169.00-Baùn 23/04/2024 CYN184.26-Mua

09/04/2024 CYN169.00-Giöõ 24/04/2024 CYN182.38-Baùn

10/04/2024 CYN169.61-Mua 25/04/2024 CYN182.38-Giöõ

11/04/2024 CYN170.13-Mua 26/04/2024 CYN184.26-Mua

12/04/2024 CYN169.61-Baùn 27/04/2024 CYN183.49-Baùn

13/04/2024 CYN170.13-Mua 28/04/2024 CYN183.15-Baùn

14/04/2024 CYN169.61-Baùn 29/04/2024 CYN178.76-Baùn

15/04/2024 CYN179.15-Mua 30/04/2024 CYN182.38-Mua

16/04/2024 CYN169.00-Baùn 01/05/2024 CYN182.38-Giöõ

17/04/2024 CYN183.14-Mua 02/05/2024 CYN198.00-Mua

18/04/2024 CYN184.26-Mua 03/05/2024 CYN198.00-Giöõ

19/04/2024 CYN183.49-Baùn 04/05/2024 CYN198.00-Giöõ

Soá 2 - Thaùng 1/2025
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CYN198.00), cho thaáy tieàm naêng laïc quan trong
caùc ngaøy naøy. Ñaëc bieät, caùc ngaøy cuoái (03/05 -
04/05), caùc khuyeán nghò “Giöõ” (CYN198.00) chöùng
toû söï oån ñònh giaù trò coå phieáu. Toång theå, chieán löôïc
giao dòch naøy khuyeán nghò duy trì söï linh hoaït trong
vieäc ñieàu chænh haønh ñoäng döïa treân dieãn bieán cuûa
giaù coå phieáu, vöøa phoøng ngöøa ruûi ro trong giai ñoaïn
giaûm giaù, vöøa taän duïng cô hoäi taêng tröôûng maïnh meõ
khi thò tröôøng phuïc hoài. (Baûng 2)

4. Keát quaû vaø thaûo luaän
Trong vieäc so saùnh hieäu suaát cuûa caùc moâ hình

ElasticNet, Decision Tree vaø Xgboost, moâ hình
Xgboost vöôït troäi nhaát vôùi MAE thaáp nhaát (0.1982),
MSE (0.0825), RMSE (0.2872), vaø MAPE
(1.1650%), cho thaáy khaû naêng döï ñoaùn chính xaùc vaø
oån ñònh. Xgboost cuõng coù R2 Score cao nhaát
(0.9201), chöùng toû moâ hình naøy giaûi thích toát söï
bieán ñoäng cuûa döõ lieäu. Decision Tree, maëc duø deã
trieån khai vaø giaûi thích, nhöng hieäu suaát khoâng baèng
Xgboost vôùi MAE cao hôn vaø deã bò overfitting.

ElasticNet coù hieäu suaát thaáp nhaát, vôùi MAE cao
nhaát (0.2542) vaø khoâng theå vöôït qua caùc moâ hình
phöùc taïp hôn nhö Xgboost. Do ñoù, Xgboost laø löïa
choïn toái öu cho baøi toaùn naøy. 

Maëc duø Xgboost cho keát quaû toát, nhöng caàn moät
soá ñieàu chænh vaø toái öu hoùa tham soá ñeå traùnh
overfitting nhö L1 vaø L2 regularization coù theå ñöôïc
söû duïng ñeå ñieàu chænh moâ hình theo caùch giuùp caûi
thieän khaû naêng toång quaùt hoùa cuûa noù. Nghieân cöùu
theâm veà vieäc keát hôïp caùc moâ hình hoïc maùy vôùi
deep learning, nhö maïng nô-ron hoài tieáp (RNN,
LSTM) ñeå caûi thieän hieäu suaát döï baùo trong caùc baøi
toaùn vôùi chuoãi thôøi gian. (Baûng 3)

5. Keát luaän
Trong nghieân cöùu naøy, chuùng toâi ñaõ phaùt trieån

moâ hình döï baùo giaù coå phieáu CATL söû duïng thuaät
toaùn XGBoost keát hôïp vôùi toái öu hoùa tham soá qua
Optuna. Keát quaû cho thaáy moâ hình XGBoost vôùi
caùc tham soá toái öu hoùa mang laïi hieäu suaát cao, vôùi
chæ soá R2 Score ñaït 0.9201 vaø MAE laø 0.1982,
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Thang ño\Moâ hình ElasticNet Decision Tree Xgboost

MAE 0.2542 0.2045 0.1982

MSE 0.1138 0.0889 0.0825

RMSE 0.3373 0.2981 0.2872

MAPE 0.9057% 1.3178% 1.1650%

R2 Score 0.8843 0.9139 0.9201

STD 0.3341 0.2971 0.2863

Baûng 3. So saùnh hieäu suaát cuûa Xgboost vôùi caùc moâ hình

Nguoàn: Taùc giaû, 2024
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chöùng toû khaû naêng döï ñoaùn chính xaùc giaù coå phieáu
trong töông lai. Ñoàng thôøi, caùc chieán löôïc giao dòch
döïa treân döï baùo naøy cuõng giuùp ñöa ra caùc quyeát
ñònh mua, baùn, hoaëc giöõ hôïp lyù, toái öu hoùa lôïi nhuaän
cho nhaø ñaàu tö. Moâ hình XGBoost vöôït troäi so vôùi
caùc phöông phaùp khaùc nhö ElasticNet vaø Decision

Tree veà ñoä chính xaùc vaø khaû naêng khaùi quaùt.
Nghieân cöùu naøy ñoùng goùp vaøo vieäc öùng duïng hoïc
maùy trong phaân tích vaø döï baùo thò tröôøng chöùng
khoaùn, môû ra höôùng nghieân cöùu tieáp theo veà caùc
phöông phaùp toái öu hoùa keát hôïp vaø caùc moâ hình
deep learning phöùc taïp hôn 
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FORECASTING CATL CLOSING STOCK PRICES 
AND OPTIMIZING TRADING STRATEGIES 
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ABSTRACT: 
This study employs the XGBoost algorithm, enhanced through hyperparameter optimization

with Optuna, to forecast the closing stock prices of CATL and develop effective trading
strategies. The XGBoost model achieved superior performance, with an R² score of 0.9201, a
Mean Absolute Error (MAE) of 0.1982, and a Mean Squared Error (MSE) of 0.0825,
outperforming benchmark models such as ElasticNet and Decision Tree. The resulting trading
strategy generated actionable buy, sell, and hold recommendations over a 30-day horizon,
aiding investors in profit optimization. The findings highlight the high prediction accuracy and
stability of the XGBoost model, particularly when optimized with Optuna, thereby enhancing
decision-making efficiency in stock trading. Nonetheless, the study underscores the potential
for further improvement through the integration of advanced deep learning models, alternative
optimization techniques, or ensemble learning approaches. Future research could also explore
incorporating unstructured data to refine forecasting accuracy and expand the applicability of
trading strategies.

Keywords: Forecasting CATL stock prices, XGBoost model, electric vehicle batteries,
Optuna Optimization Algorithm, sustainable energy.
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